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In view of the amendment to claim 1 , dependent claims 3, 7, 1 1 and 14 have 
been amended to properly depend from claim 1. 

35 USC S1 12 & 35 USC $ 132 
While it is not believed that claims 36-41 recite new matter, claims 36-41 have 
been canceled to overcome the new matter rejection under 35 USC §§ 112 & 132. 

35 uses 103(a ) 

Claims 1-4, 6-19 and 36-41 were rejected under 35 USC §103<a) as being 
obvious over U.S. patent 5,837,052 to Oates et ai ("Oates"). Looking at Oates, there is 
described a process and apparatus for producing a cement clinker having a minor 
amount of pozzolanic coal ash. The process comprises (a) producing cement clinker, at 
an elevated temperature, from cement clinker raw Ingredients in a cement kiln, (b) 
feeding the hot cement clinker from step (a) into a cooler, (c) feeding a pozzolanic coal 
ash having a contaminant into contact with the hot cement clinker at an elevated 
temperature in the cooler and liberating the contaminant from the coal ash at the 
elevated temperature in the presence of the hot cement clinker in the cooler, and (d) 
recovering a cooled cement clinker containing the flyash free of the contaminant. 

Amended claim 1 states that heat is transferred from gases exiting a heating 

chamber to preheat a second amount of fly ash before the second amount of fly ash is 

introduced into the heating chamber and exposed to flowing air. In contrast, column 6, 

lines 57-61 of Oates states that 

fl Fine particles of flyash and/or cement clinker entrained in the air exiting 
discharge 48 along flow path B may be collected and returned to the cooler, for 
example through port 50." 
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Nothing in Oates teaches or suggests transferring heat from gases xiting a heating 
chamber to preheat a second portion of fly ash as recited in amended claim 1 . At most, 
Oates teaches collecting "[f]ine particles of flyash and/or cement clinker entrained in the 
air" and returning the particles to the cooler. No heat is transferred from gases to a 
second amount of fly ash. Advantageously, heat transferred from gases to a second 
amount of fly ash in the Applicants' claimed method can be used to preheat fly ash to be 
treated subsequently and thereby increase the speeds at whfch the fly ash can reach 
desirable temperatures of at least 900°F (see, e.g., page 8, lines 12-14 of the 
specification.) 

Therefore, it is respectfully submitted that independent claim 1 (and the claims 
that depend thereon) are patentable over U.S, patent 5,837,052 to Oates ef ai Claim 1 
recites a feature not shown or suggested in Oates that provides advantages to the 
Applicants' claimed method. Accordingly, it is believed that the claims are in condition 
for allowance. 

In keeping with the request in the Office Action, another copy of DE 3526756 and 
its English translation are provided herewith. DE 3526756 does teach treating fly ash to 
remove residual ammonia. However as with Oates, DE 3526756 does not teach or 
suggest transferring heat from gases exiting a heating chamber to preheat a second 
portion of fly ash as recited in amended claim 1. Thus, the device of DE 3526756 has 
efficiency problems, such as excessive heat loss, that may limit its use in cost sensitive 
installations (see page 2, lines 2-1 7 of the specification). 

Likewise, U.S. Patent No. 4,91 1 ,900 to Horch et al. (which was also mentioned in 
the Office Action) does teach treating fly ash to remove residual ammonia. However, as 
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with Oates and DE 3526756, Horch et a/, do not teach or suggest transf ning h at from 
gases exiting a heating chamber to preheat a second portion of fly ash as recited in 
amended claim 1. Thus, the device of Horch otal. has the same efficiency problems, 
such as excessive heat loss, that may limit its use in cost sensitive installations (see 
page 2, lines 2-17 of the specification). 



It is believed that the entire application has been placed in condition for 
allowance. No fees are believed to be due. However, if fees are needed, please 
charge them to deposit account 17-0055. 



Conclusion 



Respectfully submitted, 



Bruce W. Ramme et al. 



Dated: June 




, 2003 




Richard T Roche 
Registration No. 38.599 
Quarles and Brady LLP 
41 1 East Wisconsin Ave. 
Milwaukee, Wl 53202 
(414) 277-5805 



5416321 
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V raion with markings t show chano s made 

1 . (Twice Amended) A method for reducing the amount of ammonia 
compounds affixed to fly ash, the method comprising: 

introducing [providing] an amount of fly ash into a heating chamber , at least a 
portion of the amount of fly ash comprising particulates having ammonia compounds 
affixed to the particulates; 

exposing the amount of fly ash to flowing air having a temperature of at least 
1 ( 500°F;[and] 

[recovering heat from the flowing air after the fly ash has been exposed to the 
flowing air.] 

transferring heat from gases exiting the heating chamber to preheat a second 
amount of fly ash, at least a portion of the second amount of flv ash comprising 
particulates having ammonia compounds affixed to the particulates; 

introducing the second amount of flv ash into the heating chamber: and 
exposing the second amount of flv ash to flowing air having a temperature of at 
least 1.500°F. 

3. (Twice Amended) The method of claim 1 further comprising: 
measuring an in process ash temperature of the fly ash when the fly ash is 

exposed to the flowing air; and 

removing at least a portion of the fly ash being exposed to the flowing air when 

the measured in process ash temperature reaches at least 900°F[;L 

- 7 - 
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[thereafter providing a s cond amount of fly ash, at least a portion of the second 
amount of fly ash comprising particulates having ammonia compounds affixed to the 
particulates; 'and 

thereafter exposing the second amount of fly ash to flowing air having a 
temperature of at least 1,500°F.] 

7. (Twice Amended) The method of claim [6] 1 wherein: 

the second amount of fly ash is preheated to a temperature of at least 300°F. 

1 1 . (Twice Amended) The method of claim 10 further comprising: 
using the heat recovered from the particulate material to preheat [a] the second 
amount of fly ash[ T at least a portion of the second amount of fly ash comprising 
particulates having ammonia compounds affixed to the particulates; and 

thereafter exposing the second amount of fly ash to flowing air having a 
temperature of at least 1,500°F], 

14. (Twice Amended) The method of claim 1 3 further comprising: 

using the heat recovered from the fly ash to preheat [a] the second amount of fly 

ash[, at least a portion of the second amount of fly ash comprising particulates having 

ammonia compounds affixed to the particulates; and 

thereafter exposing the second amount of fly ash to flowing air having a 

temperature of at least 1,50O°F.3 

- 8 - 



Received from < RightFAX > at 6/16/03 5:56:01 PM [Eastern Daylight Time] 



Right FAX 



6/2003 4:56 



PAGE 10/20 



htFax 



@ 8UMDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



©Off nlegungsschrift 
©DE 3526756 A1 



§Aktenzeichen: 
Anmeldetag: 
Offenlegungstag: 



P 35 26 756.9 
.26. 7. 85 
29. 1.87 



<£j) Int. CI.*: 

B01D 53/34 

F23J 16/00 
F23J 3/06 




CO 
to 

«o 

CM 
LO 
CO 

LU 

Q 



(jj) Anmolder: 

Deutsche Sebcock Anlagen AG, 4200 Oberhauaen, 
DE 

@ Vertreter: 

Flanker, K„ Dipl.-Phys.. Pat-Ass., 4150 Krefeld 



(§) Erfinder: 

Rutten, Jurgen, Dr., 4152 Kernpen, DE; Klein, 
Manfred, 4200 Oberhausen, DE; Mittelbach, 
Gunther, Dr., 5810 Witten, DE 

(§) Recherchenergebnisse nach 5 43 Abs. 1 PetG: 
DE-OS 34 10 895 



@ Verfahren zum Abtrennen von Ammoniak-Resten a us Flugasche und Dempferreugungsanlage mit 
BehandlungsgefaB zur Durchfuhrung des Verfahrens 

GamaC d©r Erfindung wird die Flugaeohe etnos Rauohga- ~ 
ses, daszwecksselektiver Reduktion seines Stickoxidgehal- 
tes mit Ammonia k behandelt word en ist mit erhltzter Luft 
nachbehandelt. Dadurch warden Ammonlak-Reste a us der 
Flugasche ausgetrieben.lm Gegensatzzum Stand der Tech- 
nic bei dam die Behandlung der Flugacche mit flugasche- 
haltigemheiBem Rauchgaserfolgte, werddnSchfidendurch 
die abrasive Wirkung mitgefuhrter Flugasche, vor allem an 
GebJasen/vermieden. Es wird erne Dampferzeugungsanlage 
beschrieben, bei der die erhitzte Luft fur die Nachbehand- 
lung der Flugasche einfach bub der Primarluft abgezvveigt 
wird. Die Nachbetiandlung der Flugasche erfolgt erttwveder 
im WirbBlbettoderm Bin em Drallstrdmungsreaktor{Figur2}. 
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Patents nsprtiche 



1. Verfahren zum Abtrennen von Ammoniak-Re- 
sten aus der Flugasche eines Rauchgases, dem zum 
Zweck der selektiven Rcduktion seines Stickoxid- 5 
gehahes Ammoniak beigemischt worden ist, wobei 
die aus dem Rauchgas abgetrennte Flugasche mit 
heiBem Behandiungsgas auf erhOhte Temperatur 
gebracht und anschlieCend von dem Behandiungs- 
gas abgeschieden wird. dadurch gekennzeichnet, io 
daii Frischluft durch indirekie Erwarmung und/ 
oder durch Zusatz von Verbrennungsgas erhitzt 
und als Behandiungsgas verwendet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch jgekenn- 
zeichnet. dafl die Behandlung in der Wirbelschicht is 
erfolgt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Behandlung in einer turbulenten 
Drallstrfimung erfolgt- 

4. Verfahren nach einem der Ansprucbe I bis 3, m 
dadurch gekennzeichnet. daO das Behandiungsgas 
auf eine Temperatur von 700 bis 800' C gebracht 
wird. 

5. Dampferzeugungsanlage 

mit einem Reaktor fur die Verminderung des Stick- 25 

oxid-Gehaltes der Rauchgase. 

mil einem Lufivorwarmer. 

mil einem Staubabscheider 

und mit einem BehandlungsgefaO zum Abtrennen 

von Ammoniak-Resten aus der Flugasche nach 30 

dem Verfahren gemaB Anspruch I. 

dadurch gekennzeichnet, daB in das Behandlungs- 

gefaB {9, 29) eine Frischluf tlehung (16. 28) einmiln- 

det. die iiber den Luftvorwarmer(4)gefUhrt ist 

6. Dampferzeugungsanlage nach Anspruch 5, da- 35 
durch gekennzeichnet. daB die Frischluftleitung 
(28) von der Primariufilekung (22) der Feuerung 
des Dampferzeugers (l)abgezweigt ist. 

7. Dampferzeugungsanlage nach Anspruch 5 oder 

6. dadurch gekennzeichnet, daB das Behandlungs- 40 
gefafl ein Hochtcmperatur-Wirbelbett (9) ist. 

8. Dampferzeugungsanlage nach Anspruch 5 oder 
6. dadurch gekennzeichnet. daB das Behandlungs- 
gefaO ein Drallsxr&mungsreaktor (29) ist. 

9. Dampferzeugungsanlage nach einem der An- 43 
spriiche 5 bis 8. gekennzeichnet durch Zusatzbren- 
ner (17. 30) zur direkten Erwarmung des Behand- 
lungsgases. 

10. Dampferzeugungsanlage nach Anspruch 7, ge- 
kennzeichnet durch ein Hochtemperatur-Wirbel- so 
bett mit interner Verbrennung. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Abtrennen ss 
von Amrnontak-Resien aus der Flugasche eines Rauch- 
gases gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 
AuQerdem betrifft die Erfindung eine Dampferzeu- 
gungsanlage gemaB dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 5 mit einem BehandlungsgefaB zur DurchfUh- go 
rung des erfindungsgemaflen Verfahrens. 

Zur Verringerung des Stickoxid-Gehaltes der Rauch- 
gase von Kraftwerksfeuerungen steht zurZcit das Ver- 
fahren der selektiven katalytischen Reduktion im Mil* 
teipunkt des Inieresscs. Bei diesem Verfahren wird das 65 
Rauchgas unier Zusau von Ammoniak in cincm Reak- 
tor (nachfolgend DENOX- Reaktor) bei erhohter Tem- 
peratur (etwa 280 bis 450 5 C) iiber einen Katalysator 



geleitet. Das Ammoniak reagiert dabei selektiv mit dem 
Stickoxid. Dabei ist ein — wenn auch geringer — Am- 
moniak-Schlupf nicht zu vermeiden. Diese geringe Am- 
moniak-Menge reagiert mit im Rauchgas vorhandenem 
Wasserdampf und Schwefeltrioxid zu Ammoniumby- 
drogensulfat (NH 4 HSO< auch "Ammoniumbisulfar ge- 
nanm) oder Ammomumsulfat ((NrUfcSO^. Die Sulfate 
sind flussig bzw. fest und werden mit der Flugasche im 
Entstauber aus dem Rauchgas abgeschieden. Ammoni- 
ak kann sich auch adsorptiv direkt an die Flugaschcpur 
tikel anlagern. Der Gehalt an derartigen Animoniak-Rc- 
sten kann so hoch sein, da!3 die Flugasche weder weiter- 
verwendet (z. B. als Zuschlag Fur den StraBenbau) noch 
deponiert werden darf. 

Durch einen Vortrag von Makoto Yanai, gehalten auf 
dem NOi-Sympbshim Karlsruhe 1985, 21. bis 22. Febru- 
ar 1985, ist ein Verfahren der im Oberbegriff des An- 
spruchs 1 angegebenen Gattung sowie eine Dampfer- 
zeugungsanlage gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 
5 bekannt geworden. Dabei wird die in einem Elektro- 
entstauber abgeschiedene Flugasche in etnem Strom- 
rohr mit heiBem Rauchgas behandelt. Das Rauchgas 
wird zwischen Kessel und DENOX-Reaktor aus dem 
Hauptrauchgasstrom abgezweigt und mit einem Gebia- 
se dem Stromrohr zugef Uhrt- Zur Temperaturerhdhung 
des abgezweigten Rauchgases ist cin zusatzlicher Bren- 
ner vorgesehen. Hinter dem Stromrohr wird die Flug- 
asche, deren Ammoniak-Gehalt um mehr als 90% vcr- 
ringert isU mit einem Zyklon abgeschieden und gclangi 
nach Abktlhlung in einen Flugaschebunker. Das von der 
Flugasche befreite Gas wird iiber ein weiteres Gebiase 
vor dem DENOX-Reaktor wieder in den Hauptrauch- 
gasstrom zurQckgefuhrL 

Eine Schwachstelle der bekannten Anlage ist das Ge- 
biase, welches das Behandiungsgas dem Stromrohr zu- 
f uhrt. Das Gas hat eine Temperatur von rund 400 fl C und 
einen Flugaschegehalt von schatzungsweise 10 bis 20 g 
pro Nm 3 , Die Flugasche kann sehr abrasiv sein. Geeig- 
nete Gebiase sind zwar erhlltlich. erreichen aber untcr 
derartigen Betriebsbedingungen nur eine Standzeit von 
schatzungsweise hSchstens 3000 Stunden. Da derartigc 
Anlagen aber durchweg mindestens 7500 Stunden im 
Jahr verfiigbar sein mussen, ist eine Erneuerung des 
Geblases in kurzen Abstanden unumgangtich. 

Ahnlichen Belastungen, sowohl hinsichtlich des 
Staubgehaltes als auch hinsichtlich der Temperatur, isl 
das dem Zyklon nachgeschaltete Gebiase ausgesetzt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das im 
Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebene Verfahren so 
zu verbessern, daB Schaden durch die abrasive Wirkung 
der Flugasche vermindert werden und daB insbesondere 
die Notwendigkeit entfailt, einen mit Flugasche bela- 
denen Gasstrom durch ein Gebiase zu fordern. DarObcr 
hinaus haben sich die Erfinder die Aufgabe gestellt, eine 
Dampferzeugungsanlage zu schaff en, bei der die Durch- 
ftihrung des erfindungsgemaiJen Verfahrens in einfa- 
cher Weise ermdglicht wird. 

Die erstgenannte Aufgabe wird erfindungsgemaB 
durch das kennzeichnende Merkmal des Anspruchs t 
gelSsu 

Bei retativ grobkorniger Flugasche mit mchl allzu 
breitem Kornspektrum erfolgt die Behandlung vorzugs- 
weise in der Wirbelschicht. Durch die fiut steuerbarc 
Verweilzeit ist eine praktisch vollstftndige Ammoniak- 
Austreibung gewahrleistet. In der Wirbelschicht ist die 
Geschwindigkeit des Behandlungsgases — im Vergleich 
zum Stromrohr - relativ niedrig, so daB der Abrieb an 
den Wandungen ohne Bedeutung ist. 
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Bei sehr feinkdrnigen Flugaschen sowie bei Fhtg- 
aschen, die ein sehr breites Kornspektrum haben, wird 
die Befiandlung gemaB der Erfindung zweckmaBig in 
ciner lurbuJcnlcn Drallstrdmung durchgefiihrt. Unter 
ciner "lurbulcnten Drallstromiing 11 wird hier einc spe- 5 
y.iellc Strdmungsform vcrstanden, die z. B. in der US- PS 
29 35 840 und in der US-PS 40 98 871 beschrieben ist. 
Sic ist im wesenilichen dadurch gekennzcichnet, daB in 
ciner rotaiionssymmetrischen Kammer ein Gasstrom 
schraubenlinienformig entlang der Kammerwandung 10 
stromt und daB ein Tciistrom in der Umgebung der 
Kammerachse zuruckstromt Dabei bildet sich zwischen 
dem schraubenlinienfdrmigen Hauptstrom und dem 
Rtickstrom erne Zone hoher Turbulenz, die einen her- 
vorragenden Warmeubergang zwischen dem Gas und is 
einem in die Kammer eingebrachlen feinkdrnigen Gut 
gewahrleisteL 

Der charakteristische Strom ungsverlauf bewirkt, daB 
die Turbulenzzone nicht mit den Wllnden in BerOhrung 
kommt. Oaher sind die Wandungen auch hierbet trotz 20 
hoher Teilchenbelastung keinem tlbermfiBigen Ver- 
schlciB ausgesetzt Wegen des gut en Teillastverhaltens 
derartiger Drallstrttmungsreaktoren wird diese Verfah- 
rensvariante allgernein fur Dampferzeugungsanlagen 
cmpfohlen. die mit ausgepr&gter Wechsellast f ahren. 25 

Eine Temperaturerhohung des Behandlungsgases ge- 
mfifl Anspruch 4 ermdglicht bei vcrkleincrtem Massen- 
sirom des Behandlungsgases eine verkOrzte Behand- 
lungszeit und damit eine k I eine Dimenstonierung des 
BchdndLungggefaOcs, 30 

Die an zweiter S telle genannte Aufgabe wird durch 
das kennzeichnende Merkmal des Anspruchs 5 getdst. 

Bei der in Anspruch 6 angegebenen, bevorzugten 
Problem Iflsung ertibrigt sich ein zus£tzliches Geblase 
fiir die Zuf tihrung des Behandlungsgases. Der Druck der 3$ 
Primarluft hinter dem Luftvorwftrrner ist durchweg 
mchr a Is ausreichend, um die Druckverluste in dem Be- 
hundlungsgefaG und den zugehdrigen Leitungen zu 
kompi-nsieren. Die abzuzweigende Primarluftmenge ist 
dabei so gcring, daB sie von dem ohnehin vorhandenen 40 
Prima rluftgcbiasc zusatzlich getiefert werden kann. 

Die AnsprOche 7 und 8 betreffen bevorzugte Ausfuh- 
rungsbeispiele der • erfindungsgem£Ben Dampferzeu- 
gungsanlage zur Durchfuhrung der Verfahrensvarian- 
icn gemaC den Anspruch en 2 bzw. 3. Ein fur die Anlage 45 
gemSB Anspruch 8 geeigneter Drallstromungsreaktor 
Lsi ebenfallsin den genannten US-PS beschrieben. 

Eine itusatzliche Temperaturerhohung des Behand- 
lungsgases erfolgt zweckmaBig mit einem Zusatzbren- 
nc r gem ^6 Anspruch 9 oder durch Einsatz einer Wirbel- so 
schichi mit imerner Verbrennung gemaB Anspruch 10. 

Die Zeichnung dient zur Er tautening der Erfindung 
anhand von schematise h dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spielcn. 

Die Fig. 1 und 2zeigen je eine Dampferzeugungsan- 55 
hige jeweils mit den ftlr die Durchfiihrung der Erfindung 
wesenilichen Komponenten. 

In Fig. 1 bezeichnet das Bczugszeichen 1 einen 
Dampfcrzeuger mit Kohlenstaubfeuerung und trocke- 
nem Ascheabzug. Das aus dem Rauchgaszug ausireten- 60 
de Rauchgas gelangt Uber eine Leitung 2 mit einer Tem- 
pera tur zwischen etwa 280 und 450°C in einen mit Kata- 
lysatoren bes tuck ten DENOX-Reaktor 3. Dort werden 
die mitgcFQhrten Stickoxide unter Zusatz von Ammoni- 
ak rcduziert. Das von den Stickoxiden befreite Rauch- 65 
gas gelangt Ober einen Luftvorwarmer 4 zu einem eiek- 
irostatischen Staubabscheider 5 und von dort weiter zu 
ciner nicht zur Erfindung gehOrenden und daher in 



Fig. 1 nicht dargesieliten Emschwefelungsanlage und 
schlieBUch uber einen Schomscein ins Freie. Die im 
Staubabscheider 5 anfallende ammoniakhaltige Flug- 
asche wird uber eine Leitung 6 pneumaiisch zu einem 
Puffersilo 7 gefdrdert. Das Puffersilo 7 ist durch eine 
pneumatische F6rderleitung 8 mit einem Hoch tempera - 
tur-Wirbelbett 9 verbunden. Von dem Wirbelbett 9 ge- 
langt das behandelte Grobgut mit einer Temperatur 
von rund 400"C iiber eine Austragsschleuse 10 und eine 
Fbrderleitung 11 zu einem Aschekflhler 12 und von don 
uber eine Forderstrecke 13 zu dem Bunker 14. 

Mit einem Frischltlfter 15 angesaugte Umgebungsluft 
wird in dem Luftvorwarmer 4 auf 250 bis 400** C vorge- 
warmt und durch die Rohrleitung 16 der Windkammer 
des Wirbelbetts 9 zugeleitet. Don wird sie durch Beimi- 
schung der Verbrennungsgase der mit Gas oder 01 be- 
feuerten Brenner 17direkt auf 700 bis 800**0 aufgeheizt. 
Die aufgcheizte Luit durchstrdmt in Oblicher Weise den 
mit Lochent. DQsen oder dergleichen versehenen Boden 
des Wirbelbetts, 

Das mit Feingut beladene Abgas des Wirbelbetts 9 
gelangt Qber cine Leitung 18 zu einem Zyklonabschei- 
der 19. Das abgeschiedene Feingut falh iiber die Verbin- 
dung 20 cbcnfalls in den AschekOhler 12. Das von Staub 
befreite, mit Ammoniak angereicherte Gas wird iiber 
die Leitung 21 in die Rauchgasleitung 2 zuriickgefuhrt. 

Anstelle des in Fig. 1 dargesieliten Wirbelbeus 9. bei 
dem die heiBen Verbrennnungsgase in der Windkam- 
mer unter dem Wirbelbcnboden beigemischt werden. 
kann auch cin WtrbelbetJ mil ijuerncr Verbrennung cin- 
gesetzt werden. Dabei werden Luft und Brennstoff 
durch getrennte Diisen direkt in die Wirbelschicht ein- 
geblaacn, iu daB die Verbrennung und die Endaufhet- 
zung erst in der Wirbelschicht erfolgt. 

Die in Fig. 2 dargestellte Dampferzeugungsanlage 
stimmt hinsichtlich der Komponenien. die die bereiis in 
Fig. 1 verwendeten Bezugszeichen haben. mit der Anla- 
ge gemaB Fig, 1 iiberein. Bei der Antage gemaB Fig. 2 
verzweigt sich die Frischluftleitung hinter dem Frisch- 
lOfter 15 in eine Primarluftleitung 22 und eine Sekundar- 
Luftleitung 23. Die Primarluftleitung 22 ist vordem Luft- 
vorwarmer 4 mit einem zusatztichen Primartuftgeblase 
24 ausgestattet. Die Sekundarluftleitung 23 isi tiber den 
Luftvorwarmer 4 direkt zur Feuerung des Dampferzeu- 
gers 1 gefuhrt. Die PrimSrluft strSmt Ober die Leitung 
22 iibeT den Luftvorwarmer 4. die Kohlenaufgabe 25. die 
Muhle 26 und den Sichter 27 zur Feuerung. Hinter dem 
Luftvorwarmer 4 1st von der Leitung 22 eine Leitung 28 
abgezweigt.die einem Drallstrdmungsreaktor 29 ge- 
fuhrt 1st. Vordem Eintritt in den Drallstromungsreaktor 
29 wird die Luft durch Beimischen der Verbrennungsga- 
se eines Brenners 30 direkt auf 700 bis 800- erhitzt. In 
dem DraIlstr6mungsreaktor29 wird die aus dem Puffer- 
silo 7 einfallende Flug asche zwecks Austreibung der 
Amrnoniak-Reste auf uber 400 : erhitzt. Die gesamte 
Flugasche gelangi mit dem Gas zu dem Zyklonabschei- 
der 19 und von dort zu dem AscKekuhler 12 und schlieQ- 
Uchzudem Bunker 14. 
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54. Procedure* for the removal of ammonia from fly ash and steam generation instaHationi with treatmeot-veuel for the process. 



Inacoordaaoo wto the mventloo, the fly ash of a exhaust gas, that haa been trotted for the purpose of selective reduction of its 
NCte with ammonia, is tra^ aftatwariU 

technology, with which the troatmant of the fly ash takes place with fry aih con&mfcig hoc exhaust gas bavtng abrasive 
characteristics, damages are avoided along fly ash pass, above el! in the ID fan. A steam generation Installation Is described In 
which the treatment gas is simply taken from the preheated air. The treatment of the fry ash is done either In the bubble bed or In a 
cyclone reactor (figure 2). 




for die removal of ammonia omn fly ash of a exhaust gas that has been tzeand whh ammonia, for the removal o* 
the fly ash, separated from the exhaust sas. b heated whh hot treatment gam to elevated teniperanirci and is 
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separated from the Treatment gas afterwards, is characterized in [hat fresh air is healed indirectly and/or heated by addition of hot 
exhaust gases and is used as treatment gas. 

2. Procedure in accordance with claim 1, characterized by the fact thai takes place m the cyclone layer. 

3. Procedure la accordance with claim 1, characterized by the fact that the trtaaaem takes place in a tumultuous cycJoae current 

4. Procedure is accordance with chum 1 to 3, characterised by the fact that the treatment-gas b brought to a temperature of 700 to 

tooc. 

5. Steamer generation IrrttaHatTap with a reactor for the removal ofNOx from the exhaust gases with an air preheaxer, with a dun 
separator and with a treatment vessel for fee removal of ammonia, from the fly ash with the procedure in accordance with claim 1 , 
characterized by the fact that a fresh air pipe (16,28), routed through air beater (4), enters the treatment vessel (fc 29). 

6. Steamer generation inataUationj in accordance with claim 5, characterised by the fact that the fresh air pipe (28) is branched off 
from the primary air pipe (22)4>fthe firing of steam generator (1). 

7. Steam generation units in accordance with claims 3 or fi, characterized by the fact thai the trcetrnent vessel is a high-temperature 
cyclone bed (9)l 

8. Steamer generation installation in accordance with claims 5 cr 6, characterized by the fact thai the treatment-vessel is a cyclone 
reactor (29). 

9. Steamer generation installation in accordance with cither claims 5 to 8, characterized by the fact of the addition of burner (17. 
30) for the direct heating of the treatment-gas. 

1 0. Steamer generation Installation in accordance with claim 7, channelized by the fact of a high-temperature cyclone bed with 
Wgmai combustion. 

Abstract; 

This patent is an advancement application of a process described by Makoso Yanai at the NOx Symposium Karlsruhe 1985, 
February 21 to 22, 1985* It primarily attempts to reduce the wear and tear caused by the abrasiveness of fry ash on the equipment, 
especially the ID fan. It refers to US-PS 29 35 840 and USJPS 40 98 87 1 with regard to M turbulent cyclone flow*. 



Flow rHflfmm; 

The drawing it used forth* explanation of the invention on die basic of scfaematicaJry represented examples. 

The Fig. 1 and 2 each show a steam generation installation with the essential component of the invention essential in each 
case. 

Fig. 1 shows a steam generator (J) with PC firing and dry aah removal. The exhaust gas kaves the unit via duct 2 with a 
temperature between approximately 280 and 450 C and enters aDENOX reactor equipped with catalysts There, the NOx 
content is reduced under addition of ammonia. The exhaust gas is then Sowing through air preheater 4 and the electrostatic 
precipitator 5 and from there to the desultoization unit via the ch fanney to the atmosphere. Tht fly ash, ooAtatninated with 
ammonia, la collected in the ESP 5 and pneumatically transported to bufifer-silo 7. Silo 7 is connected by a pneumatic transport 
Iine8 with a high temperature bubble bed 9. The treated ashes, with a temperature of approximately 400 C, » transported from 
the bubble bed 9 by metering valve 10 and a transport line 1 1 to an ash-cooler 12 and from there over a transport line 13 to the 
bunker 14. 

Air, pumped by inn 1 5. is preheated in air heater 4 to 250 to 400 C and is supplied by the pipe 1 6 to the wind box of the bubble 
bed 9. There, the sir is heated by the combustion gases of the dirtct gas or oil finnt 17 to 700 to 800 C. The heated air feeds in 
usual manner the bubble bed through the holes or nozzles of the bocom. 
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The exhaust torn of the bubble bed, laden with dust 9 reaches cydoot-sepamor 19 via pipe 18- The separated dust discharges 
We pipe 20 into the ash cooler 12, ihe cyclone clem gns, enriched with ammonia , is returned to the Gu duct 2 by Uoe 2 1 . 

Instead of Keating tte eir with hot combustion gas in the wind box of bubble bed 9 r a bubble bed with combustion cm be ujtd 
mitea^InfcUai^c^foittiDn Anal heatiiia is done bv 

combustion in the bubble bed hyer. 

Figuw 1 2 bee added components, when compered to Fig. 1, m fellow*. Fresh eir ii separated after blower 1 5 to primary air 22 end 
5ecoad»y ijt 23. The primary air 22 is bu^ 

Combustion sir in boiler 1. Primary sir 22 Is preheated by air beater 4 # fed to coal feed 25, to mill 26 end vis sight port (classifier?) 
27 to the combustion of boiler 1. Pipe 26 takes off ate the air preheat er 4 from pipe 22 and feed* cyclone reactor 29. Before the 
eir enter* the cyclone, hot combustion gases ofe^bueter30ereeddedtohcettheetrtD700 to WOC Ashes fed ftom *Uo 7 to 
cyclone reactor 29 are beet* to over 400 C to drive off the ainmania. lfcefly ash and eases are exiting the cyclone reactor and are 
separated in cyclone separator 19. Thcremamlng process flow b as described in Fig. I 
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